INSPECTORATUL SCOLAR AL JUDETULUI HUNEDOARA

Examenul de bacalaureat national 2013 - simulare
Proba E. d)
Fizica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
e Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $l UTILIZAREA
CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

. J -
Se considera: numarul lui Avogadro Na= 6,02:-10® mol™, constanta gazelor ideal R = 8’31T . Tntre
mol -

parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: pV =WRT.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect (15 puncte)

1. Intr-o transformare izobara in care densitatea unei cantitati de gaz ideal se dubleaza, temperatura:
a. scade de 4 ori b. creste de 2 ori c. scade de 2 ori d. se mentine constanta (3p)
2. Doi moli de gaz ideal monoatomic sunt supusi unei transformari adiabatice, in cursul careia temperatura
s-a modificat de la T;=400K la t;=277°C. Lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul are valoarea:
a.—3739,50J b. 3739,50J c. 3741,50J d.-3741,50J (3p)

. Energia internad a unei cantitati de gaz ideal:
. este nula intr-o transformare ciclica;

. este constanta intr-o transformare izoterma;

. scade, daca gazul primeste, izocor, caldura;

. creste, in urma unei destinderi adiabatice. (3p)
. Expresia AU =0C,, AT este valabila:

. In procesele in care Q#0;

. numaiin procesele izoterme ale gazului ideal;

. In orice proces termodinamic suferit de gazul ideal;

. humai in procesele izocore ale gazului ideal. (3p)

. Masa unei cantitati de apa (u =18kg /kmol) care contine 1,2046+10”molecule este:
. 3,6kg b. 7,2kg c.7,29 d. 3,69 (3p)
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Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

intr-un recipient nchis de volum constant se afld 0 masa m=6+10"kg de hidrogen molecular (de masa

molard 1 = 2kg/kmol), la temperatura t,=-73°C si la presiunea p;=2+10°N/m?. Prin incalzire, temperatura

gazului creste pana la valoarea t,=527°C. Determinati:

a. numarul de moli de gaz din vas;

b. volumul recipientului;

c. variatia relativa a presiunii gazului;

d. masa de gaz ce trebuie scoasa din recipientul mentinut la temperatura t,, astfel ihcat presiunea sa
redevina egala cu p;.
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lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
O masa datda de azot trece din starea initiald, caracterizatd de presiunea p:=10°N/m? si volumul
V1=5¢10°m?® , in starea finala, caracterizatd de presiunea p;=3+10°N/m? si volumul V5=2¢10m?, printr-o

succesiune de douad procese: o transformare izocora, urmatd de o transformare izobara. $tiind caldura
y S L
molara la volum constant C, = 2 R, determinati:

a. caldura molara la presiune constanta;

b. variatia energiei interne a azotului, la trecerea din starea initiala in cea finala;

c. caldura totala schimbata de gaz cu mediul exterior, la trecerea din starea 1 in starea 3;
d. lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior, in cele doua procese.
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